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1. はじめに 

1.1 目的 

蓄電池は，モバイル機器の電源に代表される身近な利用

から，電力需要のピークカットやピークシフト対策等の産

業利用に至るまで，実にさまざまな用途に用いられており，

我々の生活に無くてはならないものとなっている。特に近

年，小型化・大容量化・長寿命化・安全性向上・低コスト化

が急速に進んでおり，電気自動車での利用や電力系統への

適用も見られるようになった。 

電力系統における蓄電池利用は，スマートメータや

EMS(Energy Management System:エネルギーマネジメントシ

ステム)などの機器・システムとともに将来の電力システム

の重要な一要素として考えられている。特に再生可能エネ

ルギーのうち自然変動電源（太陽光発電と風力発電の総称

をいう）の大量連系に伴う系統への影響として，余剰電力，

出力変動に伴う需給アンバランスや電圧変動の問題が顕在

化しつつある中，これらの課題への対策として蓄電池は脚

光を浴びている。離島系統では系統規模が小さく自然変動

電源の影響を大きく受けることから，既に蓄電池が導入さ

れた事例が複数あり，本土系統においても実証事業として

大規模蓄電池の導入が進められている。 

蓄電池技術の進歩と急速な自然変動電源の普及から，図

1.1 に示すような電力系統における蓄電池の利用が今後も

増加していくと考えられる。そこで，本調査専門委員会では

電力系統における蓄電池利用とその制御技術について調査

し，体系的に整理することで，蓄電池の効率的な利用方法や

解決すべき課題を明らかにし，今後の蓄電池技術の発展へ

の指針を得ることを目的に活動することとした。 

1.2 調査概要 

蓄電池システムは，周波数の維持や系統電圧の制御とい

った電力系統における電気の品質維持を目的とした系統用

システムと，停電時のバックアップや消費電力のピークシ

フト，EMS による最適制御に活用されるなど需要家におけ

るエネルギーの効率利用を目的とした需要家用システムの

2 種類に大別できる。本調査専門委員会では，主に電力系統

における蓄電池利用技術に焦点を当てて調査した。しかし，

例えば需要家内に設置されている蓄電池であっても，需要

家用としての用途だけでなく，電圧制御などの機能を付加

して系統用としても用いているものは調査対象とした。 

電力系統における蓄電池利用技術を体系的に理解するた

めには，まず，蓄電池の系統利用の背景にある自然変動電源

の大量連系が電力系統に与える影響を理解する必要があ

る。そこで，2 章では自然変動電源である太陽光発電および

風力発電の特徴と，それらの電力系統への大量連系が電力

系統に与える影響の概要について説明している。自然変動

電源の特徴と電力系統に与える影響を理解したうえで，各

蓄電池制御技術の理解を深めて欲しい。 

次に，3 章では蓄電池システムを構成する各種蓄電池と

PCS(Power Conditioning Subsystem:パワーコンディショナ)の

特徴を説明しており，蓄電池の調査対象としては，現在実用

段階にある各種蓄電池を選定した。ここでは，蓄電池の種別

図 1.1 電力系統における蓄電池利用の概要(1) 
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