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1. まえがき

中電圧スイッチギヤ（定格電圧１kV～84kV）は，電力会

社や一般産業，交通など広範囲に適用され，50 年以上に亘

って受配電系統の基盤を担っている。この間，主回路の絶

縁方式は空気を中心として近年では SF6 ガスや固体，真空式

が現れ，また，内蔵される遮断器の消弧媒体は空気から油，

磁気，真空へ変遷してきた。適用先も電力会社や一般産業

から，船舶や再生可能エネルギープラント，浮体洋上変電

所などへも拡大している。 

また，海外市場への販路拡大に伴って，海外規格対応も

進められている。IEC 規格については，電気学会「中電圧ス

イッチギヤの対応規格と技術動向」前調査専門委員会で国

内 JEM，JEC 規格と比較分析した(1)。 

これらの背景の下，電気学会「中電圧スイッチギヤの適

用拡大と海外・特殊仕様対応技術動向」調査専門委員会は，

2016 年 10 月から 2 年間の活動により，IEC 以外の海外規格，

特殊仕様対応技術の動向，適用状況について体系的に調査

を行った。 

IEC 以外の海外規格については，ANSI 規格と GB 規格を

対象として，JEM 規格，IEC 規格と比較して差異を分析し，

まとめた。 

特殊仕様対応技術については，船舶，浮体，風力，太陽

光，鉄道などのキーワードで検索された 159 件の，主に国

内文献を調査し，技術動向を調査した。 

適用状況については，本調査専門委員会に参加している

メーカーや電力会社の保有設備に加え，国内の代表的な企

業体 124 機関を対象として，インターネット経由でのアン

ケート調査を実施し，得られた合計 9 万台弱の機器につい

て，定格電圧，電流や絶縁遮断方式，経年分布，特殊仕様

の有無などを分析した。また，1996 年に発行された技術報

告第 600 号(2)に掲載されたアンケート結果と比較した。

2. 中電圧スイッチギヤ関連規格

2.1 調査対象規格 

表 2.1 に中電圧スイッチギヤに関連する国内外の規格を

示す。国内規格には，国家規格である日本工業規格 JIS の他，

団体規格として日本電機工業会規格 JEM1425，JEM1499 及

び電気学会電気規格調査会標準規格 JEC-2390 がある。 

JIS は公称電圧 6.6kV，周波数 50/60Hz，系統短絡電流

12.5kA 以下の容量 4MVA 以下のキュービクルを対象として

おり，これを超えるスイッチギヤとは技術的な内容が異な

ること，公称電圧 6.6kV は国内のみの定格のため，調査対

象としなかった。 

国際規格として国際電気標準会議規格 IEC があり，JEM，

JEC 規格と IEC 規格の差異は前調査専門委員会で調査分析

した。海外規格には IEC 以外に，各国の国家規格として，

米国 ANSI，英国 BS，独国 DIN，中国 GB 規格などがある

が，今回は，この中で適用例が多いと考えられる米国 ANSI

規格，中国 GB 規格について，JEM 規格との差異を調査分

析した。 

ANSI は 1918 年に設立され，ANSI 自体は規格開発活動を

行わない。ANSI の役割は，（1）規格開発機関の間の標準化

作業の重複を避け，効果的な連携関係を形成すること，（2）

開発された規格が公正かつ開かれたプロセスによって関係

者間で合意が形成されたものであることを確認することに

ある (3)。中電圧スイッチギヤの規格は IEEE が制定した

C37.20.2 を ANSI が認定したもので，本紙では単に ANSI と

記載する。 

GB は中国の国家標準化管理委員会によって制定された

国家規格である。強制国家標準番号は GB，推奨国家標準番

号は GB/T で始まる。国際規格を参照して制定されたものに

は，同一内容の場合は IDT，修正して採用した場合には MOD

と付記されている(4)。 

表 2.1 で，米国 ANSI 規格，中国 GB 規格に網掛けをして

示す。具体的には，ANSI は ANSI/IEEE C37.20.2 (2015)，GB

は GB 3906-2006，GB/T 11022-2011 を調査した。 

2.2  ANSI，GB 規格の体系と変遷(5)-(7)

表 2.2 に，中電圧スイッチギヤ関連規格の変遷を示す。 

JEM 1425 は，1960 年に制定された JEM 1153「閉鎖配電

盤」をベースとして， IEC 60298 (A.C. metal-enclosed 

switchgear and controlgear for voltage above 1 kV and up tp and 

including 72.5kV)との整合を図り，1987 年に制定された。そ

の後，1990 年，1995 年，2000 年，2011 年に改正され，現

在に至っている。 

IEC62271-200 は， 1969 年に制定された IEC 60298 

表 2.1 中電圧スイッチギヤ関連規格(5)-(12) 

Table 2.1. Object standards of the survey(5)-(12) 

JIS 
JIS C 4620 

(2004) 

キュービクル式高圧受電設備 

(7.2kV 12.5kA 以下) 

JEM JEM 1425 

(2011) 
金属閉鎖形スイッチギヤ及びコントロ

ールギヤ 

JEM 1499 

(2012) 
定格 72kV 及び 84kV 用金属閉鎖形スイ

ッチギヤ 

JEC JEC-2390(2013) 開閉装置一般要求事項 

JEC-2350(2016) ガス絶縁開閉装置 

IEC IEC 62271-200 

(2011) 

High-voltage switchgear and controlgear 

Part200:A.C. metal-enclosed switchgear 

and controlgear for voltage above 1kV and 
up to and including 52kV 

IEC 62271-1 

(2011) 

High-voltage switchgear and controlgear 

Part1:common specifications 

ANSI ANSI/IEEE 

C37.20.2 (2015) 
Standard for Metal-Clad Switchgear 

GB GB 3906-2006 Alternating-current metal-enclosed 
switchgear and controlgear for rated 

voltages above 3.6 kV and up to and 

including 40.5 kV 

GB/T 11022 

-2011 

Common specifications for high-voltage 

switchgear and controlgear standards 
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